Agroenergetyka jako alternatywny rynek zbytu
dla producentéw roslin przemystowych
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Rok 2010 nie przyniést oczekiwanych zmian w sytuacji ekonomicznej Polski i Europy.
Sytuacja na globalnych rynkach wciaz jest niepewna i analitycy przepowiadajg na zmiane,
a to drugie dno kryzysu, a to trwate ozywienie gospodarcze. Polska gospodarka plasuje sie
w okolicach dwudziestej pozycji najwiekszych gospodarek $wiatowych, niemniej jednak
poziom deficytu budzetowego i nadmierna regulacja nie pozwalaja na bezpieczne
patrzenie w przyszto$¢ z silnej pozycji. Finanse publiczne wymagaja pilnych i
dtugoterminowych dziatan naprawczych, ktére nie sg i nie bedag podejmowane na rok
przed koncem kadencji parlamentu. Rzad, jak to w naszym kraju staje sie tradycja,
ograniczy sie do dziatan doraznych.

Na tym tle perspektywy dla rodzimego rolnictwa nie napawajg optymizmem, tym bardziej,
ze musi sie ono zmagac nie tylko z niestabilnymi rynkami zbytu, z konkurencjg branzowa z
innych panstw cztonkowskich ale takze ze skutkami nadzwyczajnych zjawisk
meteorologicznych, np. tegorocznych powodzi. Nadprodukcja na rynku zywnoS$ci nie
pozwala na uzyskanie godziwych cen skupu a cate zyski ze sprzedazy pozostaja w rekach
przetworcéw i posrednikow. Perspektywy dla tych, ktorzy sa od lat zaangazowani w
produkcje roslin przemystowych, jak plantatorzy buraka cukrowego, tez nie sg obiecujace.
Wygaszanie kolejnych oddzialéw cukrowni i zmniejszanie kwot to rezultat unijnej
reformy rynku cukru. Wielu rolnikow zadaje sobie dzi$ pytanie — co mam produkowac,
aby osiggna¢ godziwy zarobek? W co zaangazowal swoje sity, na co przeznaczy¢
posiadany areat, jak wykorzysta¢ zasoby by zminimalizowaé¢ ryzyko zwigzane z
wysokoscig plondw, warto$cig produkcji (cena i jakoscia), rosnacymi kosztami produkcji?
Podejmujac decyzje dorazne, z roku na rok, trudno odpowiedzie¢ na tak postawione
pytania. Zdaniem autora, patrzac w perspektywie dlugoterminowej, produkcja na
potrzeby agroenergetyki moze by¢ jednym z rozwigzan speiniajacych oczekiwania
rolnikéw, zapewniajac wzglednie trwaty rynek zbytu i stabilny poziom przychodoéw.
Dobrze zorganizowani producenci ro$lin przemystowych, majgcy doswiadczenie w
realizacji umdéw kontraktowych o duzym wolumenie, moga sta¢ sie najbardziej cenionymi
partnerami w tym sektorze rynku i prekursorami jego rozwoju.

Ekoenergetyka i agroenergetyka

Energia jest podstawowa potrzebg zaréwno czlowieka jak i cywilizacji. I w pierwszej
kolejno$ci myslimy tu o energii dostarczanej codziennie w pozywieniu, bez ktorej nie
moglibySmy zy¢, a dopiero w dalszej kolejnosci o zapewnieniu komfortu cieplnego i
dostepie do wszystkich udogodnien stanowigcych wspoétczesny standard jakosci zycia. W
tym sensie rolnictwo zawsze mozna byto zaliczy¢ do branzy energetyczne;j.
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Negatywne oddzialywanie na Srodowisko towarzyszace procesowi pozyskiwania paliw i
produkcji energii oraz widmo wyczerpywania sie do tej pory tatwo dostepnych paliw
kopalnych stato sie impulsem do poszukiwania nowych drég rozwoju energetyki
zapewniajacych wyzsza efektywnos$¢ energetyczng, ktéra bezposrednio przektada sie na
mniejszg ucigzliwos¢ ekologiczna. Jednym z efektéow tych poszukiwan jest poparcie dla
tzw. generacji rozproszonej, polegajacej na budowie wysokosprawnych kogeneracyjnych
zrédet wytwérczych matej i Sredniej mocy bezposrednio w poblizu odbiorcéow energii i
ciepta. Uzyskuje sie w ten sposdb zmniejszenie zuzycia paliw pierwotnych potrzebnych do
produkcji jednostki energii, zmniejszenie wielko$ci strat przesytowych oraz wzrost
niezawodno$ci dostaw energii. Nie bez znaczenia s3 tez pochodne efekty spoteczno-
gospodarcze polegajace na potencjalnej aktywizacji lokalnego rynku pracy i lokalnym
zwiekszeniu przychodoéw ze sprzedazy i z podatkow. Stosujac za$ podejscie systemowe
rozwoj generacji rozproszonej moze pobudzi¢ krajowa gospodarke poprzez stymulacje
zapotrzebowania na nowe produkty i uslugi zwigzane z utrzymaniem i serwisem
powstatych instalacji.

Innym efektem prac nad zmniejszeniem negatywnego oddziatywania na Srodowisko
procesu produkcji energii jest wsparcie dla wykorzystywania odnawialnych Zrddet
energii. Glwnym argumentem jest tu potrzeba zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych,
ktére sg obarczane za zmiany klimatu o charakterze globalnym. W rezultacie pojawit sie
impuls dla rozwoju catej gamy nowych rozwigzan technologicznych w obszarze
alternatywnych 7rddet energii, ktére nie mogly wczes$niej konkurowa¢ ze znacznie
tanszymi  technologiami  klasycznymi.  Atrakcyjno$¢ ekonomiczna energetyki
konwencjonalnej wynika jednak z braku jednoznacznej i obiektywnej wyceny skutkéw
srodowiskowych jej eksploatacji, ktdra nie jest ujeta w rachunku kosztéw. Koszt ten jest
ponoszony przez cate spoteczenistwo, w zwiazku z czym wsparcie dla odnawialnych Zrédet
energii lezy w dobrze rozumianym interesie publicznym. Niemniej jednak koszt
wytwarzania energii w rozwigzaniach alternatywnych musi pozostawa¢ na racjonalnym
poziomie, gdyz ceny energii sg jednym z gléwnych Kkryteriow pozytywnego
zrownowazonego wzrostu gospodarczego.

Agroenergetyka wykorzystuje surowce, produkty, pétprodukty i pozostatosci z
dziatalno$ci rolniczej (biomase - odnawiane Zrdédio energii) do produkcji paliw statych,
ciektych lub gazowych lub do produkcji energii finalnej. Jej rozwdj, pod pewnymi
warunkami, lezy w interesie publicznym i zastuguje zaréwno na promowanie jak i na
wsparcie finansowe jako zacheta dla inwestoréw podejmujacych ryzyko gospodarcze.
Zasadniczo agroenergetyka powinna dotyczy¢ sektora generacji rozproszonej, cho¢ w
naszym kraju, w sytuacji, gdy poki co gtéwnym inwestorem w sektorze bioenergetyki
pozostaje energetyka zawodowa, bedziemy tez mieli do czynienia z pozyskiwaniem
biomasy typu agro do $rednich i duzych Zrédet wytwoérczych opalanych biomasg lub w
ktérych biomasa jest wspotspalana.

Czesto podnoszonym argumentem przeciwko rozwojowi agroenergetyki jest zagrozenie
bezpieczenstwa produkcji ZywnoSci. Potrzebujemy zaréwno zywnosci jak i energii. Czy
wiec mozemy angazowac rolnictwo w produkcje paliw i energii? Czy problem gtodu na
Swiecie wynika z niedoboru produkcji Zywnosci czy z niesprawiedliwego podziatu débr, z
ochrony interes6w globalnej gospodarki? Nie wnikajac w przyczyny nalezy odnotowa¢, ze
w skali naszego kraju jak i UE mamy do czynienia z nadprodukcja na rynku zywnoSci.
Majac $wiadomos$¢ struktury gospodarstw krajowego rolnictwa, trendéw zmian
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wskaznika przyrostu demograficznego w kraju i w Europie oraz ograniczonych
mozliwo$ci konkurowania na obcych rynkach nieprzetworzonej Zzywnosci z jednej strony i
obserwujgc rosngce zapotrzebowanie na no$niki energii (nieodlagcznie towarzyszace
wzrostowi gospodarczemu) z drugiej strony, predzej czy p6zniej rolnictwo stanie przed
konieczno$cig rewizji tradycyjnych rynkéw zbytu. Z pewnos$cia w Polsce jest duzy i
uzasadniony potencjat do rozwoju nowej gatezi rolnictwa - rolnictwa energetycznego i
rozwdj ten stwarza szanse na zrownowazony wzrost dochodéw zaangazowanych wen
gospodarstw rolnych.

Bio-paliwa

Ponizej dokonano kroétkiego przegladu popularnych lub potencjalnie obiecujacych
obszar6w agroenergetyki zaprezentowanych wg kryterium rodzaju paliwa.

Paliwa state

Produkcja paliw statych to obecnie najpopularniejszy obszar agroenergetyki. W pierwszej
kolejnosci chodzi tu o wykorzystanie stomy, w postaci brykiety lub balotéw, w matych
kottach centralnego ogrzewania lub w wiekszych kottowniach ekologicznych. Proces
przerobki biomasy jest w tym przypadku stosunkowo prosty i ma charakter gléwnie
mechaniczny. Urzadzenia produkcyjne nie wymagajg znaczacych naktadéw
inwestycyjnych (w poréwnaniu z innymi obszarami agroenergetyki). Problem moze
stanowi¢ dystrybucja i sprzedaz, gdyz odbiorcy indywidualni sa zwykle rozproszeni a
dziatalno$¢ handlowa czesto wykracza poza obszar zainteresowan rolnika. Zysk wiec
przychodzi dzieli¢ z posrednikami.

Sa jednak przestanki, Ze przy zapewnieniu odpowiedniego wolumenu produkc;ji
perspektywy rozwoju tego sektora moga by¢ obiecujgce. Opierajg sie one na rozpoczetych
i planowanych inwestycjach w biomasowe bloki energetyczne realizowanych przez
energetyke zawodowa. Inwestycje te dotyczg instalacji majacych przetwarzac od 10 do 60
MW energii chemicznej paliwa, co odpowiada zapotrzebowaniu np. na brykiety ze stomy
na poziomie od 2,5 do 15 ton na godzine pracy bloku. W skali roku s3g to wiec znaczne
ilosci. Eksperci szacuja, Ze w ciggu najblizszych lat, od 2010 do 2016 roku
zapotrzebowanie na biomase przez energetyke wzrosnie od 4,5 min ton do 10 mlin ton.
Podaz z rynku krajowego jest niewystarczajaca, w zwigzku z czym energetyka jest i bedzie
zmuszona do importu znacznych ilo$ci biomasy (na poziomie ok. 2 mln ton). Jest wiec
nisza - duzy rynek zbytu, nie tylko dla stomy a takze dla wierzby energetycznej i innych
tego typu celowych upraw energetycznych (pelety, brykiety, wigzki opatowe, zrebki itp.).
Warunkiem koniecznym bedzie zapewnienie odpowiedniego wolumenu, co przy krajowej
strukturze gospodarstw rolnych nie jest mozliwe dla pojedynczego rolnika. Sensownag
opcja jest wiec tworzenie grup producenckich. Jezeli krajowe rolnictwo nie zagospodaruje
tej niszy, to jest realne zagrozenie, ze wypelni jg importowana tania biomasa odpadowa.

Innowacyjne rozwigzania w produkcji biomasowych paliw statych koncentruja sie obecnie
wokot technologii tzw. toryfikacji biomasy. Wymagana jest tu obrébka termiczna w
wysokiej temperaturze, podobnie jak w procesie pirolizy, z tym Ze prowadzona w
kierunku otrzymania produktu o stalym stanie skupienia. Jedng z wazniejszych cech tak
otrzymanego paliwa jest jego hydrofobowos¢ i podatno$¢ na obrébke mechaniczna.
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Paliwa ciekte

Impulsem do rozwoju technologii produkcji biopaliw cieklych byly kryzysy naftowe a
obecnie - widmo wyczerpywania sie Swiatowych zasobow ropy naftowej. Niewatpliwie w
dtuzszej perspektywie beneficjentem tego segmentu rynku zostanie rolnictwo. Trudno
sobie wyobrazi¢ gwattowng ekspansje samochoddw elektrycznych i radykalng zmiane
struktury Swiatowego transportu. Odej$cie od paliw ciektych w transporcie jest mato
prawdopodobne a obserwowany wzrost cen ropy naftowej czyni produkcje biodiesla i
bioetanolu istotng alternatywa. Niemniej jednak koszty produkcji biopaliw ciektych w
technologiach pierwszej generacji sa wysokie, a ponadto skumulowany bilans energii jest
negatywny. Z tego powodu Komisja Europejska wycofuje sie ze wspierania takich
projektéw na korzys¢ intensywnie rozwijanych technologii drugiej generacji - opartych o
materiat celulozowy oraz z wykorzystaniem alg. Obecnie rozwigzania te wciaz znajduja sie
w fazie pilotazowej i sg zbyt kosztowne by odgrywac istotng role ale eksperci sg zgodni, ze
w przysztos$ci wtasnie w ten sposéb beda pozyskiwane paliwa ciekta.

Problem optacalno$ci produkcji biopaliw ciektych jest zwigzany z kosztownym substratem
i z optymalizacja skali instalacji. W przypadku odwodnionego etanolu przyjmuje sie, ze
efektywnos$¢ kosztowa uzyskuje sie przy rocznej produkcji na poziomie 100 000 m3
paliwa (co wymagatoby przer6bki ok. 1 mln ton burakéw cukrowych lub 250 tys. ton
ziarna kukurydzy). Mimo to etanol wyprodukowany z trzciny cukrowej np. w Brazylii, z
uwzglednieniem jego transportu morskiego, moze by¢ w porcie europejskim tanszy w
sprzedazy niz koszt produkcji w lokalnej instalacji w oparciu o buraki czy kukurydze.

Paliwa gazowe

W przypadku paliw gazowych w praktyce trudno ogranicza¢ sie do samej produkcji paliwa
i nalezy uwzgledni¢ jeszcze jego konwersje na inne formy energii uzytecznej. Zasadniczo
dostepne sa dwie technologie - konwersja biologiczna w procesie fermentacji beztlenowej
prowadzaca do powstania biogazu oraz konwersja termiczna w procesie zgazowania
prowadzaca do powstania gazu syntezowego. Kazda z nich wymaga innego rodzaju
biomasy. O ile biogazownie s3a juz spopularyzowane w Europie, to mate elektrocieptownie
oparte na technologii zgazowania znajduja sie w poczatkowej fazie implementacji, dlatego
nie bed3 one przedmiotem dalszych rozwazan w niniejszej publikacji. Z punku widzenia
rolnika technologie zgazowania moga zosta¢ ujete w kategorii paliwach statych, jezeli
dotycza np. zgazowania w przedpalenisku kotta energetycznego.

Technologia fermentacji beztlenowej, ze wzgledu na istotne pozytywne konsekwencje
ekologiczne, byta poczatkowo wykorzystywana wytgcznie do fermentacji gnojowicy i
odpadéw organicznych. Wykorzystanie rozwigzania podpatrzonego w naturze prowadzi
nie tylko do dekompozycji substancji organicznej, ale pozwala na jednoczesne odzyskanie
zawartej w niej energii oraz recycling substancji mineralnych do gleby. Wada jest
dtugotrwatosc¢ procesu i koniecznos¢ precyzyjnego dostosowania parametréw srodowiska
pod potrzeby wrazliwych mikroorganizméw. Niemniej jednak w przeciggu ostatnich 20 lat
dokonat sie bardzo intensywny rozwdj technologii biogazowych i dzi§ mozliwosci ich
wykorzystania sg bardzo szerokie, nie tylko w branzy oczyszczania $ciekdw, uzdatniania
odpadéw komunalnych i przemystowych, ale takze w rolnictwie. Zmiana gtéwnego celu
dziatania - produkcja energii zamiast poprawy jako$ci nawozow - stworzyta mozliwosé
zasilania instalacji celowymi uprawami roslinnymi.
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Biogazownia rolnicza jako przyktad inwestycji agroenergetycznej

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat blokowy typowej biogazowni opartej na
tzw. fermentacji mokrej. W instalacji mozna wyodrebni¢ nastepujace czesci:

* Przyjecie i przygotowanie biomasy, uzaleznione od rodzaju substratow
* Fermentacje - produkcje biogazu

* Uzdatnianie biogazu i jego wykorzystanie - zazwyczaj sktadajace sie z odpylania,
osuszania, odsiarczania, sprezania i spalania w agregacie kogeneracyjnym

* Zarzadzanie przefermentowanymi nawozami - odwadnianie, magazynowanie,
aplikacja na pola.

biomasa :> rozdrabnianie
celowo uprawiana
w postaci kiszonek roslin

. homogenizacja
biomasa
. wsadu
w postaci nawozéw naturalnych

lub pozostatosci z przetwérst
rolno-spozywczego

osady
pofermentacwne

do wykorzystania
w charakterze nawazu

odcieki
pofermentacyjne

energia
elektryczna

odsiarczanie

W biogazowniach rolniczych substratami beda przede wszystkim odchody zwierzece oraz
zielonki i kiszonki catych roslin: kukurydzy, zyta, traw, burakéw. Wykorzystywane moga
by¢ takze pozostatosci z przetworstwa warzyw i owocéw. Gléwnym produktem jest
energia elektryczna i ciepto a warto$ciowym produktem ubocznym sg przefermentowane
osady wykorzystywane w charakterze polepszaczy glebowych.

Szczegbtowo przeprowadzona jakoSciowa i iloSciowa inwentaryzacja dostepnych
surowcoéw jest podstawowym warunkiem prawidlowego planowania inwestycji. To
wtlasnie potencjat lokalnego pozyskania biomasy, oraz jego wieloletnia prognoza,
determinuje wielko$¢ planowanej instalacji. Lokalizacja i wielko$¢ biogazowni powinny
tez uwzgledni¢ mozliwos¢ przylaczenia do sieci elektroenergetycznej lub konsumpcje
catej wyprodukowanej energii przez lokalnego odbiorce w sieci wydzielonej oraz odbior i
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rozsadne wykorzystanie nadwyzek ciepla w znaczacej ilosci. Wazna jest takze rozsadna
odlegtos$¢ transportowa i mozliwo$¢ zmagazynowania substratéw oraz bezproblemowe
zagospodarowanie nawozdw pofermentacyjnych.

Biogazownia niestety wymaga znacznych naktadéw inwestycyjnych, ktérych wysokos$¢ nie
jest wprost proporcjonalna do wielko$ci instalacji. Z tego powodu za najbardziej pozgdane
sg uwazane bioelektrownie o mocy zainstalowanej na poziomie 1 MW i wiecej, natomiast
przy obecnym systemie wsparcia zielonej energii w Polsce interesujace sg inwestycje na
poziomie minimum 400-500 kW (w zalezno$ci od udziatu taniej biomasy we wsadzie,
mozliwosci sprzedazy/zagospodarowania ciepta, kosztu pozyskania kapitatu i innych
czynnikéw). Obecny system wsparcia OZE w Polsce jest oparty na certyfikatach i jego
gltdbwng wadg jest to, Ze przynosi jednakowe przychody producentom energii niezaleznie
od technologii, czyli kosztéw jej wytworzenia. W rezultacie pobudza on najprostsze i
najtansze rozwigzania, ktére wrecz wsparcia nie wymagaja (wspotspalanie biomasy) lub
nie wymagaja wsparcia na az tak duzym poziomie (energetyka wiatrowa). Wiekszo$¢
krajéw europejskich przyjeta system wsparcia oparty na taryfach gwarantowanych
odrebnie policzonych dla kazdego rodzaju technologii z uwzglednieniem réznych skali
instalacji, stymulujac w ten sposéb proporcjonalny rozwdj wszystkich technologii. Prace
legislacyjne nad implementacjg takiego systemu rozpoczety sie takze w Polsce i w
najblizszych latach mozemy sie spodziewal bardziej sprzyjajacych biogazowniom i
agroenergetyce uwarunkowan ekonomicznych, by¢ moze wzorem niemieckim
pobudzajacych rozwdj instalacji o mocy nie przekraczajgcej 500 kKW.

Przyktadowo naktady inwestycyjne na modelowa instalacje o mocy 1 MW ksztattujg sie na
poziomie ok. 10-15 mln zt. Zapotrzebowanie na surowce ros$linne i orientacyjny areat
(przy zatozeniu monosubstratu) przedstawiono pogladowo na ponizszych rysunkach.

M plon suchej masy, Mg / ha potencjat energetyczny, MWh / ha
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wymagana Srednia powierzchnia upraw
do zasilania 1 MW biogazowni
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W Danii istnieje co najmniej kilka $rednich i duzych biogazowni, ktérych wtascicielami i
dostawcami substratéw jest kilkudziesieciu rolnikéw-hodowcéw. Bioragc pod uwage
strukture krajowych gospodarstw rolnych ten kierunek powinien by¢ powaznie wziety
pod uwage. Takg mozliwo$¢ stwarza np. uformowanie grupy producenckiej na potrzeby
zasilania biogazowni oraz sp6tki celowej zarzadzajacej biogazownig, z wiekszo$ciowym
lub 100% udziatem rolnikéw, gdyz wtedy korzysci dla rolnikdw sa najwieksze. Dzieki
temu rolnicy moga bezpiecznie i stabilnie planowa¢ produkcje (co i ile) przez najblizsze
kilkanascie lat, gdyz sami zarzadzaja swoim rynkiem zbytu. Bycie wtascicielem
biogazowni dywersyfikuje ryzyko gospodarcze (pozyskanie np. wiekszej ilosci tanszej
biomasy jest korzystne, bo zwiekszy zyski z produkcji energii a kiszonka i tak moze zosta¢
zmagazynowania na poOzniej) i prowadzi do sprzedazy bardziej przetworzonych
produktéw (zielona energia elektryczna, ktérej sprzedaz i cena jest gwarantowana
Prawem Energetycznym zamiast produkcji roslinnej, ktérej cena podlega silnym
wahaniom koniunkturalnym). Ponadto tworzy sie warto$¢ dodana dla uczestniczacych w
projekcie gospodarstw, ktére dodatkowo uzyskujg dostep do tanszej energii elektrycznej i
ciepta oraz do warto$ciowych nawozéw obnizajacych koszty produkcji roslinnej w latach
nastepnych. Uwzgledni¢ nalezy trend wzrostu cen energii w perspektywie wieloletniej,
dzieki ktéoremu inwestycja prawdopodobnie okaze sie bardziej rentowna niz to wynika z
aktualnych prognoz.

Agroenergetyka jako... Dzien Buraka 2010 str. 7



Podsumowanie

Znaczenie agroenergetyki bedzie stopniowo wzrasta¢, cho¢ nie wszystkie jej sektory beda
rozwijac sie z jednakowa intensywnoscig. Wiele barier rozwoju tego sektora w Polsce lezy
po stronie organizacyjno-legislacyjnej oraz wynika z nieadekwatnego systemu wsparcia w
stosunku do innych krajow europejskich. Z pewnos$cia nasz kraj ma potencjat, by sta¢ sie
waznym graczem w tym obszarze i by¢ moze eksporterem zielonej energii w przysztosci.
Kluczem do sukcesu sg jednak dobrze przemyslane projekty budowane dla wieloletniej
eksploatacji a nie z nastawieniem na krétkoterminowy zysk deweloperéw. Rolnicy
powinni by¢ inwestorami - witascicielami lub wspoétwiascicielami instalacji, aby miec
zapewniony udziat w zysku na kazdym etapie produkcji, kontrolowac¢ przychody i koszty
dziatalno$ci oraz aby w jasny i przejrzysty sposob ksztattowa¢ dtugoterminowy popyt na
swoja produkcje.

Agroenergetyka stanowi wiec potencjalny rynek zbytu i potencjalng mozliwos¢
dywersyfikacji i zwiekszenia przychodéw dla rolnikéw, a zwtaszcza dla zrzeszonych w
grupach i dobrze zorganizowanych producentdéw roslin przemystowych.
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